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ΑΠΑΝΣΖΔΗ ΘΔΜΑΣΩΝ ΒΗΟΛΟΓΗΑ ΚΑΣΔΤΘΤΝΖ 

 

ΘΔΜΑ Α 

Α1.δ    Α2.δ    Α3.β    Α4.γ     Α5.α 

 

ΘΔΜΑ Β 

Β1. Α. →  I 

 B. →  IV 

 Γ. →  VI 

 Γ. →  VII 

           E. →  IΙ 

           Σ. →  IΙΙ 

           Ε. →  V 

 

 

Β2. Η εηθόλα 1 αληηζηνηρεί ζε πξνθαξπσηηθό θύηηαξν. 

 τολικό Βιβλίο ζελ.33 « Σηνπο πξνθαξπσηηθνύο … σξίκαλζε ». 

Β3. τολικό Βιβλίο ζελ. 119 « Έλα επηιεγκέλν αληηγόλν … πνζόηεηεο ». 

 Πξέπεη λα αλαθεξζεί όηη ην επηιεγκέλν αληηγόλν πνπ εηζάγεηαη ζην πνληίθη είλαη ε  

           αλζξώπηλε ρνξηαθή γνλαδνηξνπίλε.   

            Τα αληηζώκαηα πνπ ζα παξαρζνύλ κε απηή ηε δηαδηθαζία ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ  

            αλίρλεπζε ηεο ρνξηαθήο γνλαδνηξνπίλεο  ζε ηεζη θύεζεο.  

 

Β4. Όπσο γλσξίδνπκε έλα επαηηθό θαη έλα κπτθό θύηηαξν ηνπ ίδηνπ νξγαληζκνύ (ζσκαηηθά 

θύηηαξα) πεξηέρνπλ ην ίδην γελεηηθό πιηθό.. Τν ζύλνιν ησλ βαθηεξηαθώλ θιώλσλ πνπ 

πεξηέρεη ην ζπλνιηθό DNA ελόο νξγαληζκνύ δόηε, απνηειεί κία γνληδησκαηηθή βηβιηνζήθε. 

Δθόζνλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ε ίδηα κέζνδνο θαη ηα ίδηα έλδπκα νη δύν γνληδησκαηηθέο 

βηβιηνζήθεο είλαη όκνηεο.  

Οη cDNA βηβιηνζήθεο πεξηέρνπλ αληίγξαθα ησλ mRNA όισλ ησλ γνληδίσλ πνπ 

εθθξάδνληαη ζηα θύηηαξα απηά θαη έρνπλ ην πιενλέθηεκα απνκόλσζεο κόλν ησλ 

αιιεινπρηώλ ησλ γνληδίσλ πνπ κεηαθξάδνληαη ζε ακηλνμέα, δειαδή ησλ εμσλίσλ. Οη cDNA 

βηβιηνζήθεο ησλ δύν θπηηάξσλ ζα  δηαθέξνπλ εθόζνλ, ιόγσ θπηηαξηθήο δηαθνξνπνίεζεο ην 

θάζε έλα από ηα θύηηαξα απηά εθθξάδεη δηαθνξεηηθά γνλίδηα .Όκσο θάπνηα γνλίδηα 

εθθξάδνληαη ζε όινπο ηνπο θπηηαξηθνύο ηύπνπο ( π.ρ γνλίδηα γηα έλδπκα αληηγξαθήο).Οπόηε 

ε cDNA  βηβιηνζήθεο ησλ δύν απηώλ θπηηάξσλ ζα έρνπλ θάπνηνπο θιώλνπο δηαθνξεηηθνύο 

( γηα ηα γνλίδηα πνπ εθθξάδνληαη κόλν ζε απηά ηα θύηηαξα ) θαη θάπνηνπο θιώλνπο ίδηνπο 

γηα γνλίδηα πνπ εθθξάδνληαη ζε όινπο ηνπο θπηηαξηθνύο ηύπνπο ( π.ρ γνλίδηα γηα έλδπκα 

αληηγξαθήο). 
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ΘΔΜΑ Γ 

Γ1. Γηα λα εθθξαζηεί έλα γνλίδην πξέπεη λα ζπλδεζεί ε RNA πνιπκεξάζε ζηνλ ππνθηλεηή ηνπ 

γνληδίνπ κε ηε βνήζεηα θαηάιιεισλ κεηαγξαθηθώλ παξαγόλησλ. Γηαθνξεηηθόο ζπλδπαζκόο 

κεηαγξαθηθώλ παξαγόλησλ ξπζκίδεη ηε κεηαγξαθή ηνπ γνληδίνπ Ο θάζε θπηηαξηθόο ηύπνο 

έρεη ηνπο δηθνύο ηνπ κεηαγξαθηθνύο παξάγνληεο θαη εθθξάδνληαη κόλν ηα γνλίδηα ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ ηύπνπ θπηηάξσλ. Σην καζηηθό αδέλα ζπκπεξαίλνπκε όηη ππάξρνπλ νη 

θαηάιιεινη κεηαγξαθηθνί παξάγνληεο ζηα θύηηαξα απηά. Η είζνδνο ηνπ γνληδίνπ ηεο Α1 –

αληηζξπςίλεο κέζα ζην γνλίδην ηεο θαδεΐλεο κε θαηάιιειν πξνζαλαηνιηζκό ζα επηηξέςεη 

ηελ έθθξαζε ηνπ γνληδίνπ θαζώο ζα δηαζέηεη ηνλ ήδε ππάξρνληα ππνθηλεηή ηνπ γνληδίνπ 

θαη ην θαηάιιειν ζπλδπαζκό κεηαγξαθηθώλ παξαγόλησλ.  

θαη τολικό Βιβλίο ζελ.35 « Ο γελεηηθόο θώδηθαο είλαη ζρεδόλ θαζνιηθόο … πξσηεΐλε ». 

θαη τολικό Βιβλίο ζελ.36 « Η κεηάθξαζε … mRNA ». 

  

Γ2.                                          5΄ AATTCCGCAAATTAA 3΄ 
3΄          GGCGTTTAATT 5΄ 

   

 τολικό Βιβλίο ζελ.57 « Μηα από ηηο … θνκκέλα άθξα ». 

 Τν ηκήκα απηό δελ είλαη δπλαηόλ λα θισλνπνηεζεί κε ηε ηερλνινγία ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ 

 DNA γηαηί δελ έρεη κνλόθισλα άθξα θαη από ηηο δύν πιεπξέο θαη δελ κπνξεί λα ελσζεί κε 

 ην πιαζκίδην. 

Γ3. Σπκβνιηζκόο  

 Γνλίδην γηα έλδπκν πνπ θσδηθνπνηεί ην αληηγόλν ηύπνπ Α : ΙΑ 

 Γνλίδην γηα έλδπκν πνπ θσδηθνπνηεί ην αληηγόλν ηύπνπ Β : ΙΒ 

 Γνλίδην γηα έιιεηςε ελδύκνπ : i  

 Πηζαλνί Γνλόηππνη 

 Άηνκν κε νκάδα αίκαηνο Α   : ΙΑΙΑ ή ΙΑi 

 Άηνκν κε νκάδα αίκαηνο B   : ΙBΙB ή ΙBi 

 Άηνκν κε νκάδα αίκαηνο ΑB : ΙΑΙB  

 Άηνκν κε νκάδα αίκαηνο O : ii 

 Με βάζε ηνλ πίλαθα ζπκπεξαίλνπκε :  

 Γ1 → ii 

 Σ1 → ΙΑΙB 

 Σ2 → ΙΑΙΑ ή ΙΑi 

 Π1 → ii  

 Π2 → ΙΒΙΒ ή ΙΒi 
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1ε δηαζηαύξσζε : ( Γ1 * Σ1 ) 

 P :  ♀ ii  * ♂ ΙΑΙB 

 γακέηεο     i         ΙΑ , ΙB 

  

                         

                                                                                                          

 Φαηλνηππηθή  αλαινγία : 1 άηνκν νκάδα αίκαηνο Α : 1 άηνκν νκάδα αίκαηνο Β 

 

 2ε δηαζηαύξσζε : ( Γ1 * Σ2 ) 

 1ε πεξίπησζε 

 P :        ♀ ii  * ♂ ΙΑΙA 

 Γακέηεο     i         IA 

 απόγνλνη : ΙΑi ( όια ηα άηνκα κε νκάδα αίκαηνο Α ) 

Απνξξίπηεηαη απηόο ν γνλόηππνο γηα ηνλ Σ2 γηαηί δε κπνξεί λα πξνθύςεη θαλέλα από ηα δπν  

παηδηά 

 

 2ε πεξίπησζε 

 P :  ♀ ii  * ♂ ΙΑi 

 γακέηεο i       ΙΑ , i 

                         

                                                                                                          

  

 Φαηλνηππηθή  αλαινγία : 1 άηνκν νκάδα αίκαηνο Α : 1άηνκν νκάδα αίκαηνο 0 

 Με βάζε ηα παξαπάλσ ην παηδί Π1 αλήθεη ζηνλ άληξα Σ2 θαη ην παηδί Π2 ζηνλ άληξα Σ1. 

 Πεξηγξαθή ηνπ 1νπ λόκνπ ηνπ Mendel ζει. 71 «Ο ηξόπνο… γνληδίσλ.» 

  

Γ4. τολικό Βιβλίο ζελ.40 - 41 « Όηαλ ζην ζξεπηηθό … ηξηώλ γνληδίσλ ». 

Όηαλ ελεξγνπνηείηαη ην νπεξόλην ζα αξρίζνπλ λα κεηαγξάθνληαη ηα δνκηθά γνλίδηα δίλνληαο 

έλα mRNA  πνπ ζα κεηαθξαζηεί θαη ζα δώζεη ηηο πξσηετλεο πνπ ζα δηαζπάζνπλ ηε 

ιαθηόδε. Άξα, κεηά ηε ρξνληθή ζηηγκή t1 παξαηεξείηαη αύμεζε ηεο πνζόηεηαο ηνπ mRNA 

αλά βαθηήξην. Μεηά ηελ εμάληιεζε ηεο ιαθηόδεο ην αληίζηνηρν νπεξόλην θαηαζηέιιεηαη θαη 

ζηαζεξνπνηείηαη ε πνζόηεηα ηνπ παξαγόκελνπ mRNA.  

 

 

 ΙΑ ΙB 

i ΙΑi ΙBi 

 ΙΑ i 

i ΙΑi ii 
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ΘΔΜΑ Γ 

 

Γ1. Ο όξνο θσδηθόλην δελ αλαθέξεηαη κόλν ζην mRNA αιιά θαη ζην γνλίδην από ην νπνίν έρεη 

πξνέιζεη. Γηα παξάδεηγκα ην θσδηθόλην έλαξμε AUG  αληηζηνηρεί ζην θσδηθόλην έλαξμεο 

ATG ζηε θσδηθή αιπζίδα. Από ην θσδηθόλην έλαξμεο κέρξη ην θσδηθόλην ιήμεο δηαβάδσ 

αλά ηξηάδεο γηαηί ν γελεηηθόο θώδηθαο είλαη ζπλερήο θαη κε επηθαιππηόκελνο.  

Καη  

 τολικό Βιβλίο ζελ.89 « Η πξώηε … ηε βαιίλε ». 

(Η) → Αληηζηνηρεί ζην γνλίδην βs ηεο δξεπαλνθπηηαξηθήο αλαηκίαο 

 (ΗΗΗ) → Αληηζηνηρεί ζην θπζηνινγηθό γνλίδην ηεο β-αιπζίδαο. 

Γλσξίδνπκε όηη ζηε β αιπζίδα ζηε δξεπαλνθπηηαξηθή αλαηκία έρεη αιιάμεη ην 6ν ακηλνμπ,. 

Δδώ επεηδή αλαθέξεηαη όηη ζηε πνιππεπηηδηθή αιπζίδα έρεη αθαηξεζεί ην πξώην ακηλνμύ 

ςάρλσ λα εληνπίζσ ηελ αιιαγή ζην 7ν θσδηθόλην ηεο θσδηθήο αιπζίδαο.  

  

  

Γ2. τολικό Βιβλίο ζελ.93 « Η β ζαιαζζαηκία … πξνζζήθεο βάζεσλ ». 

Παξαηεξώ ζην κόξην DNA πνπ έρεη απνκείλεη, όηη έρεη γίλεη πξνζζήθε κηαο βάζεο ζην 

εζσηεξηθό ηνπ θσδηθνλίνπ έλαξμεο ATG αλάκεζα ζηηο βάζεηο Τ θαη G. Απηό ζα έρεη σο 

ζπλέπεηα λα πξνθύπηεη έλα mRNA ζην νπνίν δελ ζα μεθηλά ε κεηάθξαζε ή ζα μεθηλά από 

θάπνην άιιν  AUG πνπ κπνξεί λα ππάξρεη ζηελ αιιεινπρία ηνπ. Οπόηε είηε δε ζα 

παξάγεηαη θαζόινπ ε β-αιπζίδα ηεο ΗbA είηε ζα παξάγεηαη κηα δηαθνξεηηθή πνιππεπηηδηθή 

αιπζίδα. Σε νπνηαδήπνηε πεξίπησζε απηό νδεγεί ζε έιιεηςε ηεο β αιπζίδαο άξα θ ζηελ 

αζζέλεηα ηεο β-ζαιαζζαηκίαο άξα όλησο ε αιιεινπρία ΙΙ ζα κπνξνύζε λα αληηζηνηρεί ζην 

γνλίδην γηα ηε β-ζαιαζζαηκία. 

 

Γ3. α → ε ζέζε έλαξμεο ηεο αληηγξαθήο βξίζθεηαη ζηε ζέζε Y 

 β →Η Α αιπζίδα  αληηγξάθεηαη ζπλερώο 

        Η Β αιπζίδα αληηγξάθεηαη αζπλερώο 

 γ → ην ηκήκα ΙΙΙ → 5’ ACGCCA 3΄ ζπληίζεηαη 1ν 

 

 

Γ4. Σπκβνιηζκόο  

 Γνλίδην γηα θπζηνινγηθή β – αιπζίδα : Β 

 Γνλίδην γηα δξεπαλνθπηηαξηθή αλαηκία : βs 

 Γνλίδην γηα β – ζαιαζζαηκία : β 
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P :  Ββ  * ♂  Ββs 

 γακέηεο Β ,β       Β, βs 

 

 

 

 

 1 ΒΒ : 1Ββ : 1Ββs : 1 ββs 

 Πεξηγξαθή ηνπ 1νπ λόκνπ ηνπ Mendel.  

 

  

Δπηκέιεηα απαληήζεσλ  

Γκιοσμέ Ηωάννα   Βιολόγος 

Υορηάηοσ Ράνια  Βιολόγος 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Β β 

Β ΒΒ Ββ 

βs Ββs ββs 


